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1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

— uzgodnienia i materiaty zrédtowe otrzymane od Inwestora

- opinia techniczna z lipca 2026r.

- przepisy Prawa Budowlanego

- Polskie Normy

- Wizja lokalna z lipca 2026

- [11 PN-EN 1504-9
Naprawa konstrukcji zelbetowych, zabezpieczenie przed karbonizacja i oddziatywaniem
agresywnego srodowiska wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym stali zbrojeniowej

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny naprawy bioreaktora na terenie Grupowe;j
Oczyszczalni sciekow w Kutnie. W zakresie jest reaktor o nr 6.1.
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Celem opracowania jest :

-okreslenie technologii naprawy ubytkéw/uszkodzen wraz z odtworzeniem ochronnych
wiasciwosci otuliny betonu jako $rodka zapobiegajgcej karbonatyzacji betonu w sgsiedztwie
pretéw zbrojeniowych.

- okreslenie dodatkowych warunkéw powtokowego zabezpieczenia betonu w warunkach silnej
agresywnosci odziatywan

Projekt obejmuje zakresem jedynie remont konstrukcji zelbetowej bioreaktora. Instalacje
konstrukcje wsporcze/technologiczne sg po zakresem niniejszego opracowania.

1.3. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Przedmiotowy obiekt jest jednym z czterech bioreaktoréw zlokalizowanych na terenie GOS w
Kutnie.

Obiekt OB 6.1 jest bioreaktorem z osadnikiem wtérnym, zlokalizowanym na terenie Grupowej
Oczyszczalni Sciekéw w Kutnie, ul. Lotnicza 1, stanowigcym blizniaczy obiekt technologiczny
wzgledem sgsiadujgcego bioreaktora OB 6.2.

Zgodnie z danymi z tablicy informacyjnej zamontowanej na konstrukcji obiektu, podstawowe
parametry geometryczne zbiornika wynoszg:

e objetos¢ zbiornika V = 8 325 m3,

e wysokosc¢ uzytkowa H = 7,20 m,

e Srednica zewnetrzna D = 48 m.

Obiekt zaprojektowano na rzucie kotowym, jako zbiornik zelbetowy z wewnetrznym
osadnikiem wtérnym oraz zewnetrzng komorg bioreaktora. Sciany zewnetrzne zbiornika
wykonano jako nachylone (skosne) w stosunku do ptaszczyzny poziomej, posadowione na
podktadzie z betonu (chudy beton), utozonym na wyprofilowanym podiozu gruntowym w
formie skarpy — analogicznie do rozwigzania konstrukcyjnego zastosowanego w obiekcie
blizniaczym OB 6.2. Ptyta denna zbiornika wykonana jest jako zelbetowa, oparta na podktadzie
betonowym. Korona $ciany zewnetrznej zbiornika stanowi jednoczesnie bieznie/podest
komunikacyjny obstugi, wygrodzony balustradg aluminiowa, wykorzystywany do obstugi urzadzen
technologicznych (napedy zgarniaczy, rurociagi sprezonego powietrza, instalacje elektryczne).
Zbiornik  bioreaktora wykonano w konstrukcji zelbetonowej monolitycznej z betonu
wodoszczelnego, mrozoodpornego klasy B30/W4-W8/F150, zbrojonego stalg All (18G2),
Al(St3SX).

Sciany zewnetrzne utwierdzone CE] w pierscieniach fundamentowych
oddylatowanych od ptyty dennej. Sciany wewnetrzne w ,bioreaktorze” (obcigzone obustronnie
Sciekami) zamocowane w dnie ptyty dennej i oddylatowane od $cian zewnetrznych kotowych
zbiornikbw. Dno w bioreaktorze pod $cianami wewnetrznymi oddylatowano od taw
fundamentowych i podzielono na segmenty z przerwami skurczowymi. Pozostata cze$¢ dna w
reaktorze oddylatowana jw. i podzielona na segmenty dylatacjami. Dno w osadniku jest
oddylatowane od Sciany kotowej i od leja osadowego oraz podzielone dylatacjami na segmenty.

Pod dylatacjami dna wykonano zbrojone tawy. Wszystkie rurociggi umieszczone pod dnem
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zbiornika wzmocniono powtokg zelbetowg. W koronie osadnika wykonano jezdnie zgarniacza z
wspornikowym pomostem zelbetonowym. W czesci korony reaktora, oraz na $cianach
wewnetrznych umieszczono Kkoryta zelbetonowe pokryte czesciowo stalowymi kratami
pomostowymi. Jako podstawowe zabezpieczenia elementow Zzelbetonowych przeciw
oddziatywaniu $ciekow i agresywnego Srodowiska stanowi zabezpieczenie strukturalne przez
zastosowanie betonu wodoszczelnego, mrozoodpornego oraz pogrubienie otuliny zbrojenia. Kraty
pomostowe systemowe z stali nierdzewnej. Balustrady z stali nierdzewnej, kwasoodporne;.
Konstrukcja ramienia (pomost komunikacyjny) w czesci gtéwnej z stali weglowej zabezpieczone
powtokg malarska. Czes$¢ rozbudowana ramienia z stali nierdzewnej, kwasoodpornej. Rurociggi

technologiczne ze stali nierdzewne;j.

1.4. Opis usterek zgodnie z opinia techniczna i wizjg lokalna

1.4.1. Rysy i spekania scian zewnetrznych

Na powierzchni scian zewnetrznych zbiornika, na nachylonych ptaszczyznach schodzgcych od
korony w kierunku zwierciadta cieczy, zaobserwowano rozwinietg sie¢ rys o przebiegu
przewaznie pionowym / promieniowym (zgodnym z kierunkiem spadku $ciany), miejscowo
rozgatezionych. Rysy wystepuja na wiekszosci obwodu dostepnego ogladowi, z rézng
intensywnoscig na poszczegélnych segmentach $ciany. Charakter rys (obecnos$¢ zaciekdw i
nalotow wzdiuz ich przebiegu) wskazuje, ze sg to rysy czynne, przesigkajace, nie tylko
powierzchniowe (skurczowe), lecz penetrujace przekréj sciany.

1.4.2. Zawilgocenie, wykwity i przebarwienia scian zewnetrznych

Wzdtuz przebiegu rys oraz na przylegajacych do nich powierzchniach stwierdzono liczne
biatawo-szare naloty (wykwity weglanowe/solne), typowe dla migracji wody przez
nieszczelnosci betonu z wyptukiwaniem wolnego wapna. Naloty te majg ukitad smugowy,
rozszerzajgcy sie w dot Sciany od miejsca rysy, co potwierdza przeptyw wody wzdtuz pekniecia.
Miejscowo (segment $ciany udokumentowany na fotografii nr 4) zaobserwowano intensywne
przebarwienia rdzawo-brunatne obejmujgce znaczng powierzchnie Sciany, mogace $wiadczyc
o dlugotrwatym wyptukiwaniu zwigzkéw zelaza (z wody gruntowej lub z korodujgcych
elementow zbrojenia/kotew) albo o rozwoju osaddéw biologicznych na stale zawilgocone;j
powierzchni. Na powierzchni betonu w strefie przywodnej oraz na krawedzi korony $ciany i
balustrady stwierdzono porosty i naloty biologiczne (z6tte i biate plechy porostow, zaziemienia), co
wskazuje na trwate, dtugookresowe zawilgocenie tych partii konstrukciji.

1.4.3. Stan otuliny betonowej i elementow stalowych sciany

W strefie potgczenia Sciany zewnetrznej z konstrukcjg stupa/wspornika pomostu zaobserwowano
lokalne uszkodzenie / odspojenie otuliny betonowej z odkryciem pretéw kotwigcych,
wykazujgcych powierzchniowg korozje (naloty rdzy). W tym samym miejscu widoczna jest
wczesniej wykonana naprawa powierzchniowa (biata tata zaprawy), co wskazuje na wczeéniejsze
proby doraznego uszczelnienia/naprawy tego fragmentu. Na pozostatych fragmentach sciany
dostepnych oglgdowi nie stwierdzono rozlegtych ubytkéw otuliny poza wskazanym wyzej
miejscem, jednak stan ten moze sie r6zni¢ w partiach $ciany niedostepnych ocenie (ponizej
zwierciadta cieczy).
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1.4.4. Rysy w plycie dennej zbiornika (stan przed ponownym zalaniem woda)

W trakcie okresowego opréznienia i osuszenia komory, przed jej ponownym zalaniem ciecza
technologiczng, wykonano oglad powierzchni ptyty dennej zbiornika. Na powierzchni betonu
ptyty dennej stwierdzono obecno$¢ rys o przebiegu nieregularnym, przewaznie ukosnym i
rozgatezionym, o niewielkiej rozwartosci, zlokalizowanych w polach pomiedzy elementami
konstrukcji wsporczej pomostu obstugowego zgarniacza. Zaobserwowane rysy w ptycie dennej
maja charakter zblizony do rys skurczowych / termiczno-skurczowych, typowych dla duzych
powierzchniowo ptyt zelbetowych wykonywanych bez podziatu na mniejsze pola robocze lub bez
odpowiednio rozstawionych dylatacji/szczelin kontrolnych. Nie stwierdzono w ich przebiegu
wyraznych przesunie¢ pionowych (uskokéw) brzegdéw rys, co wskazywatoby na charakter
osiadania podioza — rysy majg w ocenianym zakresie charakter powierzchniowy.
Ze wzgledu na wykonanie oglgdu przed ponownym zalaniem komory woda, nie byto mozliwe
zweryfikowanie w trakcie tej samej wizji, czy stwierdzone rysy w ptycie dennej sg przesigkajace
(czynne pod obcigzeniem hydrostatycznym) — ocena tego aspekiu powinna zostaé
uzupetniona podczas kolejnego opréznienia zbiornika, poprzez obserwacje ewentualnych
zawilgocen/wykwitéw wzdtuz tych rys, analogicznie jak w przypadku $cian zewnetrznych.

1.4.5. Ocena jednorodnosci i stanu powierzchni betonu

Powierzchnia betonu $cian zewnetrznych i plyty dennej jest generalnie jednorodna
teksturalnie, bez widocznych oznak rozlegtej degradacji mechanicznej (odparzen, tuszczenia
na duzej powierzchni) poza opisanymi wyzej rysami i przebarwieniami. Miejscowo widoczne sg
pory i nierownosci powierzchniowe charakterystyczne dla betonowania powierzchni o duzym
nachyleniu, co utrudnia prawidtowe zageszczenie mieszanki betonowej i moze by¢ jedng z
przyczyn nieszczelnosci $cian.

1.4.5. Odspojenie powtoki/oktadziny krawedziowej sciany dziatowej

Na koronie $Sciany dziatowej pomiedzy komorami zbiornika, na krawedzi bezposrednio przy
pomoscie przejsciowym, zaobserwowano rozlegte odspojenie (delaminacje) oktadziny/powtoki
krawedziowej — najpewniej systemu laminatowego wzmacnianego witéknem szklanym (GRP)
lub rébwnowaznego systemu powtokowo-laminatowego, zabezpieczajgcego pierwotnie krawedz
ptyty. Powloka odspaja sie pftatami, w sposdb skokowy, na znacznej dtugosci krawedzi,
z odkryciem podioza betonowego pomiedzy poszczegblnymi, wcigz przylegajgcymi
fragmentami. Widoczne metalowe klamry / wsporniki mocujgce, rozstawione regularnie wzdtuz
krawedzi, zachowaty swoje mocowanie do konstrukcji.

1.5. Rodzaje uszkodzen i podziat na grupy

W oparciu o dostarczong dokumentacje, wykonane badania, dostarczone ekspertyzy oraz
dokonane ogledziny ,in situ” stwierdzono czesciowg utrate wtasciwosci uzytkowych konstrukcji
zelbetowej spowodowang procesem korozji zelbetu.

Stwierdzone uszkodzenia majg charakter przede wszystkim eksploatacyjny — zwigzany z utratg
szczelnosci Sciany, rysami skurczowymi ptyty dennej oraz odspojeniem powtoki krawedziowej
Sciany dzialowej — i w ocenianym zakresie (oglad bez badan wytrzymatosciowych) nie
wskazujg na bezposrednie zagrozenie nosnosci konstrukcji. Niemniej dtugotrwate
utrzymywanie sie czynnych przeciekédw w $Scianach, potencjalna penetracja wody przez rysy
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w ptycie dennej, a takze odkryte podtoze betonowe w miejscu odspojonej powloki
krawedziowej (narazone na bezposredni kontakt z cieczg i cykliczne zawilgocenie), prowadzi
do postepujgcej degradacji betonu (wyptukiwanie sktadnikbw wigzgcych, karbonatyzacja
przyspieszona zawilgoceniem, korozja odkrytego zbrojenia i kotew), co w perspektywie
srednio- i diugoterminowej negatywnie wptywa na trwatos¢ konstrukcji i — przy braku
interwencji naprawczej — moze skutkowaé pogiebieniem uszkodzen, w tym réwniez
elementow nosnych.

Prace naprawcze mozna podzieli¢ na 7 grup.

1. Demontaz rurociggéw (rusztu) instalacji napowietrzajace;

2. Uzupetnienie punktowe ubytkéw otuliny — reprofilacja krawedzi w warunkach zewnetrznych.
Krawedz pomostu zewnetrznego (F) wykazuje miejscowe odpryski otuliny dolnej krawedzi.
(zdj. Nr19, 61,62, 63, ).

3. Uzupetienie punktowe ubytkéw otuliny z odstonigtym zbrojeniem, widoczna korozja
zbrojenia w warunkach zanurzenia w sciekach. (zdj.1, 11, 13, 14,15,16,17,18,29.30)

4. Uzupetnienie ubytkéw betonu przy kotwach /potgczeniach konstrukcji stalowej pomostow w
warunkach zewnetrznych. (zdj. 38, 66, 67)

5. Uszczelnienie rys przesigkajacych scian bioreaktora iniekcja cisnieniows. (zdj. 2, 3,
7,8,9,11,13,20,

6. Zabezpieczenie powierzchniowe ciezkg izolacjg przeciwwodng scian wewnetrzach
bioreaktora majacych kontakt ze sciekami.

7. Rysy skurczowe ptyty dennej. (zdj. 74)

8. Uszczelnienia przejs¢ rur przez sciany (zdj. 33, 34, 35,36,37)

Projekt Techniczny
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1.6. Zalecana technologia naprawy

1.6.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystapieniem do prac naprawczych nalezy zdemontowa¢ rurociagi (ruszt) instalacji
napowietrzajagcej. Zdemontowane elementy zeskiadowaé w miejscu wyznaczonym przez
Zamawiajacego na terenie oczyszczalni

Zbrojenie:

Widoczne fragmenty stali zbrojeniowej odstoni¢ do miejsc nieskorodowanych po ok. 2 cm w kazdym
kierunku. Odstonietg stal zbrojeniowg oczysci¢ wg PN-ISO 8501-1 metoda strumieniowo — $cierng
ewentualnie przy uzyciu elektronarzedzi.

Beton:

Skorodowany beton, luzne elementy usung¢ do zdrowego podioza, pozbawionego mleczka
cementowego, starych powtok i Srodkédw antyadhezyjnych. Zalecane sposoby przygotowania
podioza — czyszczenie metodg hydrodynamiczng lub strumieniowo — Scierng ewentualnie przy
uzyciu elektronarzedzi.

Przed aplikacja warstwy sczepnej beton nalezy zwilzy¢ woda do stanu powierzchni matowo —
wilgotnego.

1.6.2. Technologia naprawy grupy 1

Uzupetnienie punktowe ubytkéw otuliny — reprofilacja krawedzi w warunkach zewnetrznych.
Krawedz pomostu zewnetrznego (F) wykazuje miejscowe odpryski otuliny dolnej krawedzi.
(zdj. N r19, 61,62, 63, ).

Naprawe odspojonej oktadziny/powtoki krawedziowej nalezy wykona¢ w nastepujgcej kolejnosci:

e mechaniczne usuniecie catej odspojonej powtoki do granicy dobrej przyczepnosci, z
uwzglednieniem, ze delaminacja moze obejmowac wiekszy zasieg niz widoczny na powierzchni —
zasieg usuniecia zweryfikowaé przez opukanie sasiadujgcych partii (gtuchy odgtos wskazuje na
dalszg delaminacje, wymagajaca usuniecia);

e mechaniczne przygotowanie podtoza ($rutowanie lub frezowanie) do odkrycia zdrowego, nosnego
betonu, z usunieciem mleczka cementowego, zanieczyszczen oraz pozostatosci starej powtoki;

e naprawa miejscowych ubytkéw betonu systemowg zaprawg PCC oraz uformowanie zaokraglenia

odspojenie; np. system Sika Repair F — specyfikacja w zataczeniu

e kontrola wytgcznie wzrokowa. Podtoze musi by¢ powierzchniowo suche. Wilgotnos¢ resztkowa
nie stanowi przeszkody w aplikacji systemu — np. system powtokowy Sikagard 7000 CR bez
ograniczen co do wilgotnosci resztkowe;j

e zagruntowanie podtoza gruntem dedykowanym do powierzchni wilgotnych / tolerujgcym wilgotnosé
resztkowa, ze szczegdblng starannoscig w strefie krawedziowej;

e odtworzenie okfadziny krawedziowej systemem ; np. system o wysokiej elastycznosci. Z tego
wzgledu systemowe rozwigzanie nie przewiduje zastosowania maty. Laminaty wzmocnione matg
byly wymagane w przypadku stosowania powtok sztywnych zwykle na bazie zywicy epoksydowej.
Szczegoty systemu Sikagard 7000 CR w zatgczonej specyfikacii)
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1.6.3. Technologia naprawy grupy 2

Uzupetnienie punktowe ubytkéw otuliny z odstonietym zbrojeniem, widoczna korozja
zbrojenia w warunkach zanurzenia w sciekach. (zdj.1, 11,13, 14,15,16,17,18,29.30).

W kilku miejscach wystgpito znaczne punktowe odspojenie betonu odstaniajgce prety zbrojeniowe
Proponuje system PCC do napraw zelbetu Sika Repair lub Sika MonoTop. W przypadku rys
odwzorowujgcych prety nalezy zaktadac, ze rozwingt sie proces korozji zbrojenia, ale jeszcze nie
jest tak zaawansowany, ze nastepuje odspojenie otuliny. Aby ten proces zahamowac, nalezy odku¢
otuling, oczysci¢ prety zabezpieczy¢ antykorozyjnie produktem Sika Repair 10 F lub Sika MonoTop
2001 Bond & Protect (zaleznie od zastosowanego systemu PCC) i nastepnie naprawi¢ zaprawami
PCC wchodzacymi w skiad systeméw PCC (szczeg6ty w specyfikacjach) lub w przypadku matych
ubytkéw, szczegdlnie w miejscach tatwych do wtérnego uszkodzenia — zaprawami EC, drobne
naprawy: Sikadur-31+, wieksze ubytki: Sikadur-41+ - specyfikacja w zatgczeniu.

1.6.4. Technologia naprawy grupy 3

Uzupetnienie ubytkow betonu przy kotwach /potaczeniach konstrukcji stalowej pomostow w
warunkach zewnetrznych. (zdj. 38, 66, 67).

Proponuje naprawy wykonaé zaprawami EC. Odkryte prety oczysci¢ i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
produktem Sika Repair 10 F lub Sika MonoTop 2001 Bond & Protect (zaleznie od zastosowanego
systemu PCC). Nastepnie

Drobne ubytki naprawi¢ zaprawg epoksydowg Sikadur-31+, wieksze ubytki: zaprawg epoksydowg
Sikadur-41+ - specyfikacja w zatgczeniu.

W strefie potgczenia Sciany zewnetrznej z konstrukcjg stupa/wspornika pomostu zaobserwowano
lokalne uszkodzenie / odspojenie otuliny betonowej z odkryciem pretéow kotwigcych, wykazujgcych
powierzchniowg korozje (naloty rdzy). W tym samym miejscu widoczna jest wczesniej wykonana
naprawa powierzchniowa (biata tata zaprawy), co wskazuje na wczesniejsze proby doraznego
uszczelnienia/naprawy tego fragmentu. Na pozostatych fragmentach sciany dostepnych ogladowi
nie stwierdzono rozlegtych ubytkéw otuliny poza wskazanym wyzej miejscem, jednak stan ten moze
sie rozni¢ w partiach sciany niedostepnych ocenie (ponizej zwierciadta cieczy).

1.6.5. Technologia naprawy grupy 4

Uszczelnienie rys przesigkajacych scian bioreaktora iniekcja cisnieniowa. (np. zdj. 2, 3, 7,8,
9,11,13, 20,)

Na powierzchni scian zewnetrznych zbiornika, na nachylonych ptaszczyznach schodzgcych od
korony w kierunku zwierciadta cieczy, zaobserwowano rozwinieta sie¢ rys o0 przebiegu
przewaznie pionowym / promieniowym (zgodnym z kierunkiem spadku $ciany), miejscowo
rozgatezionych. Rysy wystepujg na wiekszosci obwodu dostepnego ogladowi, z r6zng
intensywnoscig na poszczegélnych segmentach Sciany. Charakter rys wskazuje, ze sg to rysy
czynne, przesigkajace, nie tylko powierzchniowe (skurczowe), lecz penetrujace przekrdj sciany.
Wzdiuz przebiegu rys oraz na przylegajacych do nich powierzchniach stwierdzono liczne
biatawo-szare naloty (wykwity weglanowe/solne), typowe dla migracji wody przez
nieszczelnosci betonu z wyptukiwaniem wolnego wapna. Naloty te majg uktad smugowy,
rozszerzajacy sie w dét Sciany od miejsca rysy, co potwierdza przeptyw wody wzdiuz pekniecia.
Miejscowo zaobserwowano intensywne przebarwienia rdzawo-brunatne obejmujace znaczng
powierzchnie $ciany, mogace swiadczy¢ o dtugotrwatym wyptukiwaniu zwigzkéw zelaza (z wody
gruntowej lub z korodujacych elementéw zbrojenia/kotew) albo o rozwoju osadéw biologicznych na
stale zawilgoconej powierzchni. Na powierzchni betonu w strefie przywodnej oraz na krawedzi
korony Sciany i balustrady stwierdzono porosty i naloty biologiczne (z6tte i biate plechy porostéw,
zaziemienia), co wskazuje na trwate, dlugookresowe zawilgocenie tych partii konstrukcji.
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Nalezy wykonac¢ iniekcje cisnieniowg. Stosowac iniekt na bazie zywicy PU — Sika Injection 203 lub
w przypadku drobnych rys iniektem na bazie zywicy akrylowej, ktéra zapewnia bardzo niska lepkos¢
i w efekcie lepsza penetracje w ryse — Sika Injection 304/304 PS (A+B+C).

1.6.6. Technologia naprawy grupy 5

Zabezpieczenie powierzchniowe ciezka izolacja przeciwwodng scian wewnetrzach
bioreaktora majacych kontakt ze sciekami.

Z uwagi na rozproszony, wieloogniskowy charakter nieszczelnosci na powierzchni sciany, zaleca sie
przyjecie jako rozwigzania docelowego metody powtokowej z uzyciem mineralnych mikrozapraw
uszczelniajgcych, dajacej gwarancje usuniecia wszystkich nieszczelnosci wystepujgcych na
powierzchni $ciany, a nie tylko punktowo zlokalizowanych. Wykonanie ciezkiej izolaciji
przeciwwodnej typu powtokowego przy zastosowaniu mineralnych mikrozapraw uszczelniajgcych o
parametrach: szczelno$¢ przy dziataniu wody pod cisnieniem, szczelnosé przy parciu wody
odrywajgcym hydroizolacje od podtoza, odpornos¢ na agresje chemiczng i czynniki mechaniczne,
odpornosé na siarczany (zgodnie z DIN 4030), brak szkodliwego wptywu na beton/mur (brak
wykwitow), odpornos¢ na mroz;

Proponujemy zastosowanie zaprawy mineralnej PCl Barraseal o podwyzszonej odpornosci
chemicznej XA3 przy pH 4,0 dedykowanego do oczyszczalni Sciekéw.

1.6.7. Technologia naprawy grupy 6

Rysy skurczowe ptyty dennej. (zdj. 74)

W trakcie okresowego opréznienia i osuszenia komory, przed jej ponownym zalaniem ciecza
technologiczng, wykonano oglad powierzchni ptyty dennej zbiornika. Na powierzchni betonu
ptyty dennej stwierdzono obecno$é rys o przebiegu nieregularnym, przewaznie ukosnym i
rozgatezionym, o niewielkiej rozwarto$ci, zlokalizowanych w polach pomiedzy elementami
konstrukcji wsporczej pomostu obstugowego zgarniacza. Zaobserwowane rysy w ptycie dennej maja
charakter zblizony do rys skurczowych / termiczno-skurczowych, typowych dla duzych
powierzchniowo ptyt zelbetowych wykonywanych bez podziatu na mniejsze pola robocze lub bez
odpowiednio rozstawionych dylatacji/szczelin kontrolnych. Nie stwierdzono w ich przebiegu
wyraznych przesunie¢ pionowych (uskokdw) brzegow rys, co wskazywatoby na charakter osiadania
podioza — rysy majg w ocenianym zakresie charakter powierzchniowy.

Ze wzgledu na wykonanie ogladu przed ponownym zalaniem komory wodg, nie byto mozliwe
zweryfikowanie w trakcie tej samej wizji, czy stwierdzone rysy w ptycie dennej sg przesigkajgce
(czynne pod obcigzeniem hydrostatycznym) .

Dla rys w ptycie dennej — o ile po ponownym napetnieniu zbiornika zostang potwierdzone jako
przesigkajgce — zaleca sie ich uszczelnienie metoda iniekcji niskocisnieniowej lub, w przypadku rys
nieaktywnych, zabezpieczenie powtokg mineralng analogiczng do zastosowanej na scianach.

Jesli po ogledzinach zapadng decyzje odnosnie napraw i uszczelniania, nalezy wykonac iniekcje
cisnieniowg. Stosowac iniekt na bazie zywicy PU — Sika Injection 203 lub w przypadku drobnych
rys iniektem na bazie zywicy akrylowej, ktéra zapewnia bardzo niska lepkos¢ i w efekcie lepsza
penetracje w ryse — Sika Injection 304/304 PS (A+B+C).
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1.6.8. Technologia naprawy grupy 7

Uszczelnienia przejsé rur przez sciany (zdj. 33, 34, 35,36,37)

Oczyszczenie szczeliny z istniejgcego wypetnienia. Naprawa skorodowanego betonu zaprawag
zywiczng Sikadur-31+, aby stworzy¢ w miare mozliwosci jednakowg szerokos¢ szczeliny pomigdzy
otworem w Scianie a rurg. Oczyszczenie rur. Wykonanie w szczelinie na catym obwodzie karbu
oporowego z zaprawy Sikadur-31 z dodatkiem wypetniacza z prazonego piasku kwarcowego (Sika
Quartz Sand 0,4-0,8 mm), na wysokos¢ ok. 80-90% szerokosci szczeliny. Wypetnienie szczeliny
kitem Sika Swell S 2, peczniejagcym pod w pltywem wilgoci. Zamkniecie wypetnienia kitem
podparciem Sika Rundschnur. Wykonanie bruzdy oporowej analogicznie jak podano powyzej.
Opisane uszczelnienie nalezy wykonac jak najgtebiej jest to mozliwe ze wzgledu na dostep, najlepiej
w potowie grubosci sciany.

Domkniecie szczeliny pomiedzy rurg a otworem w Scianie w ptaszczyznie $ciany wykonac¢ kitem
elastycznym Sikaflex Pro 3 Purform na podparciu z wkiadki Sika Runschnur o $rednicy o ok. 20%
wiekszej niz szerokos¢ szczeliny. Krawedzie betonu zagruntowaé s$rodkiem Sika Primer 3.
Powierzchnie rury zaleznie od materiatu, w przypadku stali , stali nierdzewnej przemy¢ srodkiem
Sika Aktivator 205, pozostawi¢ do odparowania i zagruntowa¢ srodkiem Sika Primer 3. Po
odparowaniu szczeline wypei¢ kitem Sikaflex Pro 3 Purform.

2. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty rozbiorkowe, budowlano-montazowe, a takze ich odbior nalezy wykonaé zgodnie
z Polskg Normag, przepisami Prawa Budowlanego, Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogélnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, oraz pod kierownictwem i
nadzorem osob uprawnionych. Uzyte materiaty muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne i
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie RP.

Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany zastosowanych
rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezaco, w ramach nadzoru autorskiego konsultowac i
uzgadniac¢ z jednostkg projektowg i upowaznionymi przez nig projektantami.

Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez zgody autorédw niniejszego opracowania.
Wszystkie zmiany muszg uzyskac pisemng aprobate autorow projektu.

Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonac solidnie, zgodnie z niniejszym
projektem, normami i normatywami PN, wiedzg techniczng, pod wtasciwym kierownictwem osoby
uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP.

Do prac budowlanych nalezy uzywa¢ wytgcznie materiatdéw i wyroboéw posiadajgcych stosowne
dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

Przed przystgpieniem do realizacji wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
organizacji rob6t. Projekt organizacji musi uwzglednia¢ zachowanie statecznosci konstrukcji na
kazdym etapie jej realizaciji.

Odstepstwa i zmiany rozwigzan konstrukcyjnych, materiatowych i kolorystycznych oraz wyposazenia
wymagajg uzgodnienia i akceptacji w trybie nadzoru autorskiego.
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3. Informacja BiOZ

Zakres robo6t i kolejnosc realizacji

Roboty nalezy prowadzi¢ w $cisle okreslonej sekwencji technologicznej:

Etap |: Wytaczenie zbiornika z eksploatacji, oproznienie, odcigcie doptywéw i
zabezpieczenie instalaciji.

Etap II: Przewietrzenie wnetrza i wykonanie atestowanych pomiaréw czystosci powietrza.
Etap Ill: Czyszczenie hydrodynamiczne wysokocisnieniowe sScian i dna z osadéw oraz
luznego betonu.

Etap IV: Wykucie zniszczonego betonu, odstoniecie skorodowanego zbrojenia i jego
czyszczenie strumieniowo-Scierne.

Etap V: Zabezpieczenie antykorozyjne stali i reprofilacja ubytkow zelbetu (systemy
PCC/SPCC).

Etap VI: Iniekcja cisnieniowa rys, natozenie powtok hydroizolacyjnych (mineralnych lub
zywicznych).

Etap VII: Préby szczelnosci, dezynfekcja i ponowne uruchomienie.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych

W strefie robét znajduja sie czynne sieci technologiczne, przewody elekiroenergetyczne oraz
inne zbiorniki, ktére nalezy trwale oznakowa¢ i zabezpieczyé przed przypadkowym
uszkodzeniem mechanicznym.

Elementy strefy rob6t stwarzajgce zagrozenie

Whnetrze komory zbiornika: Klasyfikowane jako przestrzen zamknieta z ryzykiem wystgpienia
gazow niebezpiecznych (H,S, CH,4, CO,) lub deficytu tlenu.

Sciany pionowe zbiornika: Ryzyko upadku z wysokosci (prace na rusztowaniach wewnatrz i
na zewnatrz).

Wiaz wejsciowy i strop: Zagrozenie wpadnigeciem do wnetrza komory oraz uderzeniem przez
spadajace przedmioty.

Zatrucie gazami i uduszenie: Wysokie ryzyko obecnosci siarkowodoru (H,S) — gazu silnie
toksycznego, ktéry w wyzszych stezeniach paralizuje wech (jest niewyczuwalny!), metanu
(CH,) tworzacego atmosfere wybuchowg oraz dwutlenku wegla (CO,), ktéry wypiera tlen
na dnie zbiornika.

Zagrozenie biologiczne (Kat. 3 i 4 czynnikéw biologicznych): Bezposredni kontakt z
bakteriami (np. Salmonella, Leptospira), wirusami (WZW typu A i E), pasozytami i grzybami
obecnymi w osadzie sciekowym.

Agresywne $rodowisko chemiczne: Korozja siarczanowa zelbetu. Sciany zbiornika moga
by¢ ostabione strukturalnie gtebiej, niz wskazuje na to wizualna ocena, co grozi odpryskami
betonu podczas kucia.

4. Wykaz robo6t szczegolnie niebezpiecznych

W trakcie remontu zbiornika zelbetowego wystepuja nastepujace prace niebezpieczne:

Roboty w przestrzeniach zamknietych (wewnatrz komory zbiornika).

Roboty na wysokosci powyzej 2 metréw bez statych zabezpieczen zbiorczych.

Prace przy uzyciu substancji chemicznych (toksyczne zywice, powtoki uszczelniajgce,
rozpuszczalniki).

Prace z uzyciem urzadzen pod wysokim ci$nieniem (czyszczenie hydrodynamiczne,
piaskowanie).

Projekt Techniczny
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5. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych zagrozeniom

. - . o Srodek techniczny / Ochrona
Rodzaj zagrozenia Srodek organizacyjny indywidualna
Praca w Pisemne pozwolenie na Wentylacja wymuszona; detektor
przestrzeni wejscie; obecnos¢ min. 2 wielogazowy; szelki
zamkniete; asekurantéw na zewnatrz. bezpieczenstwa z linka zycia.
Nadzor kierownika; Atesowane rusztowania; barierki
Upadek z dopuszczenia lekarskie . ) ’ )
. o ochronne; kaski z paskiem
wysokosci pracownikbw do pracy na .
o podbrédkowym.
WYySOKOSCi.
Zatrucie / Zapoznanie z kartami Maski z filtropochtaniaczami;
Oparzenia charakterystyki  substanciji kombinezony ochronne; okulary i
chemiczne (KCh); rotacja pracownikéw. rekawice nitrylowe.
Codzienna . .kontrolal Narzedzia akumulatorowe lub
- elektronarzedzi i  kabli : o .
Porazenie pradem . zasilane obnizonym, bezpiecznym
zasilajgcych przez L 24V/50V
elektryka. napigciem ( )

Rodzaj - . . Srodek techniczny / Ochrona
A Srodek organizacyjny . .

zagrozenia indywidualna

Atmosfera Obowiazkowe wietrzenie Detektor wielogazowy na piersi

toksyczna / mechaarlwiczne rz62 min. 2 kazdego pracownika. Wentylatory

wybuchowa P ’ nadmuchowe (nie wyciggowe) w

(H.S, CH,, brak
0,)

godziny przed wejsciem.
Ciagty monitoring powietrza.

wykonaniu przeciwwybuchowym
(ATEX).

Zakazenia
biologiczne /
choroby
brudnych rak

Aktualne szczepienia
pracownikow (tezec,
btonica, WZW typu A i B).
Bezwzgledny zakaz
jedzenia i palenia w strefie
prac.

Kombinezony typu Tyvek (kategoria
[1l, typ 4/5/6) chronigce przed
biologicznymi rozpryskami. Rekawice
nitrylowe dtugie. Maski
petnotwarzowe z filtrem P3.

Ewakuacja ze
zbiornika

Wyznaczenie statego
stanowiska asekuranta przy
wiazie (zakaz odstepowania
od wiazu!).

Tréjndg ewakuacyjny z wciggarka
zamontowany nad wtazem.
Pracownik wchodzacy musi by¢ stale
wpiety w szelki bezpieczenstwa i ling
ratunkows.

Prace iskrowe
(kucie,
szlifowanie stali)

Wydanie pisemnego
~Zezwolenia na prace
pozarowo niebezpieczne”.

Narzedzia w wers;ji nieiskrzacej lub
ciggta kontrola stezenia metanu
(ponizej 10% DGW - Dolnej Granicy
Wybuchowosci).

6. Instruktaz i szkolenia pracownikow

Przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych konieczne jest
przeprowadzenie instruktazu robotnikow celem okreslenia zasad postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia. Instruktaz powinien obejmowac¢ w szczegdlnosci imienny podziat
pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczehstwa i higieny pracy przy
poszczegblnych czynnosciach. Pracownicy na budowie muszg stosowac srodki ochrony
indywidualnej, zabezpieczajagce przed skutkami zagrozen. Prace szczeg6lnie niebezpieczne
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wyznaczonych w tym celu oséb, posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia
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Szkolenie stanowiskowe: Kazdy pracownik musi przejs¢ instruktaz stanowiskowy
uwzgledniajgcy specyfike pracy w zbiornikach zelbetowych.

Instrukcja Bezpiecznego Wykonywania Robét (IBWR): Wykonawca jest zobowigzany
opracowac szczeg6towg IBWR przed przystgpieniem do reprofilacji i hydroizolacji betonu.

7. Czes¢ rysunkowa (Wytyczne do Planu BIOZ)

Na kopii projektu zagospodarowania terenu kierownik budowy musi nanies¢:

Strefe niebezpieczng wokdt witazdw zbiornika (promien minimum 2 metry).
Lokalizacje wentylatoréw nadmuchowych oraz punktéw poboru pradu i wody.
Miejsce sktadowania chemii budowlanej (z dala od zrodet ciepta).

Drogi ewakuacyjne oraz punkt zbidrki do ewakuacji.

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony, odpowiednio oznakowany i strzezony przed dostepem
0sOb nieupowaznionych. Miejsca prowadzenia robét budowlanych stosownie do rodzaju
zagrozenia muszg by¢ wydzielone i oznakowane, oraz odpowiednie zabezpieczone. Granice
obszar6w wewnetrznych i zewnetrznych stref ochronnych, takich jak strefy magazynowania i
sktadowania materiatéw, wyrobdow, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych, strefy pracy
sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego powinny by¢ wydzielone i oznakowane. Budowa
powinna by¢ wyposazona w odpowiednie srodki gasnicze, urzadzenia przeciwpozarowe oraz
apteczke.

Przechowywanie i przemieszczanie materiatow, wyrobow, substancji oraz preparatow
niebezpiecznych na terenie budowy winno odbywaé sie w sposéb eliminujgcy powstawanie
zagrozenia dla zdrowia ludzi.

Na terenie budowy powinny by¢ udostepnione pomieszczenia higieniczno-sanitarne dla
pracownikéw. Nalezy zapewni¢ wszystkim pracownikom wode zdatng do picia lub inne napoje.

Przed rozpoczeciem budowy kierownik budowy jest obowigzany sporzgdzi¢ lub zapewnic
sporzgdzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych oraz przewidzie¢ trasy bezpiecznej i
szybkiej ewakuacji na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Na budowie w widocznym miejscu umieéci¢ tablice informacyjng oraz ogtoszenie zawierajgce
dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia.
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Il. ZALACZNIKI
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Oswiadczenie Projektanta.

tukasz Kwiatkowski
(imie i nazwisko)

LOD/2309/POOK/14

(nr uprawnien)

Kutno, sierpien 2026r.

OSWIADCZENIE

W Swietle art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2018 r poz. 1202)
sktadam niniejsze oswiadczenie, jako projektant projektu technicznego inwestycji pod nazwa:

REMONT BIOREAKTORA OBIEKT 6.1
NA TERENIE
GRUPOWEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW SP. Z 0.0 W KUTNIE

99-300 Kutno, ul. Lotnicza 1

o zaprojektowaniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, przeciwpozarowymi, BHP, sanitarnymi i Polskimi Normami oraz
zasadami wiedzy technicznej. Projekt budowlany zostat opracowany na podstawie
posiadanych uprawnien budowlanych w specjalnosci: konstrukcyjnej

(pieczec i podpis)
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Kopia zaswiadczenia o wpisie Projektanta na liste cztonkédw Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

— B P OLSKA
I I B A
INZIYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o NUmE wWengTiEoynym:
HOD-51C-1¥5-551 *

Pan tukasz KWIATKOWSK] o numerze ewidencyjnym tOD/BO/0142/14

adres zamieszkania ul. Szymanowskiego 8 m. 11, 92-300 Kutno

jest cztonkiem todzkiej Okregowej lzby InZynierdow Budownictwa | posiada wymagane
ubezrpiecrenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniegjsze zaswiadezenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

latwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezplecznym podplsem elektronbczrym
weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-13 roku preez:

lacek Szer, Priewodniczacy Rady Lodzkiej Okregowe| zby Inzynlerdw Budownlctwa,

Zgodnie z art. 78 .o

§ L Do rachowania elektronicne] formy coynnasdl pravwne| wystarcza slodenie aSeiadozenia woll w postac elektronkcene] | anatrienis go
kwalifikowanym podpisem elektroniczngm.

§ 2. Dbwil adczenie woll fo w formie alek T st 1 efwiadcreniem woll rloionym w formie pssmrmne).

* wergfikacy Sch danych w ¥ dCreniu maina I3 pomocy wenydkacyjnego miwiadczenia na
stronis Pobkiej by Indyniendw Budownkctwa www.pliorgad lub kontaktujgc sig 1 biwrem wAatclwei Okrggowe] Iy Indynkende
Beadownictwa.

-
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lll. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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IV. CZESC GRAFICZNA
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